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INTRODUCCIÓN

A lo largo de los años diferentes tipos de animales han aterrorizado al ser humano, a tal grado, que 
estos últimos los han satanizado y matado. Sin embargo, en la actualidad, muchos de esos anima-
les se utilizan en diferentes tratamientos y han salvado la vida de muchas personas. Entre estos 
animales podemos mencionar a las abejas, escorpiones, serpientes, entre otros (Figura 1). En este 
artículo mencionaremos algunas serpientes letales cuyo potente veneno ha sido utilizado en 
biomedicina. 
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En este sentido, Bothrops asper, (Figura 2) representa la espe-
cie de serpiente clínicamente más importante en América 
Central y América del Sur, ya que ésta es responsable de 
aproximadamente el 50-80% de las mordeduras de 
serpiente en esas zonas. El veneno de B. roedingeri tiene 
acción hemorrágica (sangrado excesivo), edematógena 
(que se disemina por el torrente sanguíneo) y miotóxica 
(tiene un efecto tóxico en el músculo) local. Enzimática-
mente, el veneno tiene una acentuada actividad de fosfoli-
pasa A2 (PLA2), que es responsable de los efectos miotóxicos 
e inflamatorios. El veneno también es moderadamente proteo-
lítico, lo cual podría afectar la coagulación por su capacidad para 
degradar el fibrinógeno, producir hemorragia y miotoxicidad por acción de las metaloprotea-
sas de matriz.3

Agkistrodon (Agk.) billineatus (Figura 3) es una serpiente 
sumamente venenosa cuya área de distribución incluye 
México y América Central. De esta serpiente se aíslo la billi-
toxina, que es una metaloproteínasa que hidroliza la 
cadena B oxidada de la insulina, así como las cadenas A
α y Bβ del fibrinógeno. Aunque muchas toxinas hemo-
rrágicas han sido bien caracterizadas bioquímicamente, 
se sabe relativamente poco sobre la patogenia de la 
hemorragia inducida por estas toxinas. Hay dos formas 
posibles en las que puede ocurrir una hemorragia. La 
primera es la hemorragia por diapédesis, donde las unio-
nes intercelulares entre las células endoteliales capilares se 
ensanchan permitiendo que la sangre escape a través de ellos 
hacia el espacio del tejido conjuntivo. El otro tipo de hemorragia 
es donde las células endoteliales capilares se someten a lisis, lo que 
conduce a grandes espacios intracelulares a través de las cuales escapa la sangre. El veneno de
Agkistrodon (Agk.) billineatus tiene acción proteolítica y causa severas necrosis locales, des-
trucción y derrame de los vasos sanguíneos y desprendimiento de los tejidos en el miembro 
afectado.4

En un estudio publicado recientemente sobre Atropoidespicadoi, Cerrophidiontzotzilorum, 
Metlapilcoatlus mexicanus, M. nummifer, M. occiduus, M. olmec, y Porthidiumporrasi, se 
demostró que los venenos de estas serpientes son anticoagulantes, ya que interfiere con la 
escisión directa del fibrinógeno para formar coágulos de fibrina débiles.5

La palabra veneno, viene del latín venenum, que significa poción mágica y está relacionado 
con la raíz indoeuropea “wen”, “amar” o “venerar”. Los venenos de animales varían depen-
diendo la especie, pero en general son mezclas de proteínas, péptidos y enzimas; además de 
elementos no proteicos, como carbohidratos y sales. El mecanismo de acción del veneno es 
alterar el epitelio vascular y nervioso de la víctima, de esta forma se puede inmovilizar a la 
presa, comerla y digerirla.

En biomedicina se han aislado y caracterizado estas toxinas letales, y se llegó a la conclusión 
de que son fuentes ricas en compuestos bioactivos que pueden ser utilizados como agentes 
terapéuticos.1

Uno de los animales que ha sido estudiado debido a su importancia médica, son las serpien-
tes. Al respecto, existen diferentes especies de interés, entre ellas se encuentran Bothrops 
(B.) asper, Agkistrodon (Agk.) billineatus, Athropoides (Ath., ex Bothrops) nummifer, C. d. 
durissus, C. scutulatus, C. basiliscus, C. atrox, y Micrurus (M.) nigrocinctus, cuyo veneno se ha 
estudiado para analizar su actividad tóxica y enzimática. El veneno de estas serpientes tiene 
potencial letal, hemorrágico, necrotizante, fibrinolítica, procoagulante en plasma, protrom-
bínica, fosfolipásica y fibrinogenolítica.2 Dichas características, han atraído el interés médico 
y se han estudiado sus propiedades para poderlas aplicar en tratamientos para humanos. 

partes del cuerpo. Para ello es necesaria la participación de diferentes proteínas como las 
integrinas.6

Las integrinas son glicoproteínas heterodiméricas transmembranales que participan en la 
adhesión célula-célula y célula-matriz extracelular, por lo que cumplen un papel crucial en el 
proceso de metástasis (proceso en que las células cancerosas se separan del sitio donde se 
originaron y forman tumores nuevos en otras partes del cuerpo). Por ello, las integrinas son 
un atractivo blanco terapéutico. En este sentido, se ha considerado el veneno de serpiente 
como objeto de estudio, debido a que contiene desintegrinas, que degradan a las integrinas 
inhibiendo el proceso de metástasis en cáncer.7

También se ha encontrado en el veneno de serpiente de cascabel, un factor inductor de 
apoptosis: la apoxina I, la cual es probable que se una al flavín adenín dinucleótido (FAD), para 
catalizar la desaminación oxidativa de L-aminoácidos y la actividad inductora de apoptosis.8
Además, muchas publicaciones han investigado la remisión de las células tumorales después 
del tratamiento con moléculas derivadas de venenos de serpiente; sin embargo, su aplicación 
aún está en proceso.9

PROPIEDADES ANTITROMBÓTICAS

La trombosis es la formación de un coágulo en el interior de un vaso sanguíneo de cualquier 
parte del cuerpo. Cuando se desprenden pueden causar un infarto agudo de miocardio o una 
embolia pulmonar.10,11

Una estrategia para el desarrollo de agentes antitrombóticos que eviten estas complicacio-
nes, ha sido el aislamiento de sustancias provenientes de serpientes venenosas. Por ejemplo, 
Lachesisstenophrys es una serpiente venenosa que se encuentra en América Central y Améri-
ca del Sur de cuyo veneno se aisló una enzima fibrinogenolítica y quininogénica de 14 KDa y 
116 residuos de aminoácidos,12 por lo que es una de las fibrinogenasas más pequeñas aisladas 
hasta ahora de un veneno de serpiente.13 Los resultados apoyan el potencial uso de la enzima 
fibrinogenolítica como agente antitrombótico in vivo pues disminuye la concentración de 
fibrinógeno (FIB) sin alterar las funciones cardiovasculares o la estructura normal de los órga-
nos estudiados.14

DESARROLLO DE MEDICAMENTOS 

Si bien, los venenos de serpiente representan un peligro para la salud humana, también 
representan un cúmulo importante de proteínas bioactivas que pueden aprovecharse para el 
descubrimiento de fármacos. Por ejemplo, Captopril® (Enalapril), Integrilin® (Eptifibatide) y 
Aggrastat® (Tirofiban) son medicamentos a base de veneno de serpiente, que han sido apro-
bados por la FDA.

En este sentido, el científico brasileño Sérgio Henrique Ferreira, encontró un péptido en el 
veneno de la serpiente yararaca de Brasil.12 A partir de este péptido, en 1971 Ondetti y cola-
boradores dieron origen al medicamento llamado captopril, un inhibidor competitivo, alta-
mente selectivo de la enzima convertidora de la angiotensina (ECA), esta inhibición da 
lugar a concentraciones reducidas de angiotensina II, que conduce a la disminución de la 
actividad vasopresora y secreción reducida de aldosterona. Por lo cual, se convirtió en un 
medicamente utilizado frecuentemente para pacientes que viven con hipertensión y otras 
afectaciones.15

Otros dos fármacos a base de desintegrinas de veneno de serpiente Aggrastat® (Tirofi-
ban) e Integrilin® (Eptifibatide), están disponibles en el mercado como agentes antiagre-
gantes plaquetarios. Integrilin es una inyección que se administra a pacientes con síndro-
me coronario agudo para disminuir la posibilidad de un nuevo ataque cardíaco o la 
muerte. Integrilin es un péptido diseñado para imitar una pequeña porción del inhibidor 
de la glicoproteína (GP) IIb/IIIa que se encuentra en el veneno de la serpiente de cascabel 
pigmea del sureste de los Estados Unidos, Sistrurusmiliarus barbouri.16

CONCLUSIÓN

Los venenos de serpiente pueden considerarse como bibliotecas de fármacos activos. Sin 
embargo, menos del 0.01% de estas toxinas han sido identificadas y caracterizadas.

Existen todavía muchas especies de serpientes que están siendo estudiadas para conocer 
su aportación a la salud humana. Con los diferentes tipos de veneno de estos animales se 
busca desarrollar medicamentos que ayuden a pacientes con problema de trombosis, 
infarto al miocardio, hipertensión, entre otras enfermedades relacionadas con el flujo san-
guíneo. 
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USO TERAPÉUTICO DEL VENENO DE SERPIENTES

Existen muchas especies de serpientes que están siendo estudiadas para conocer su aporta-
ción a la salud humana. Con los diferentes tipos de veneno de estos animales se busca desarro-
llar medicamentos que ayuden a pacientes con problema de cáncer, trombosis, infarto al mio-
cardio, hipertensión, entre otras enfermedades relacionadas con el flujo sanguíneo (Figura 4). 
A continuación, se presentará  algunos usos de los venenos de serpientes.

POTENCIALES PROPIEDADES ANTICANCERÍGENAS 

El cáncer se caracteriza por el descontrol del ciclo celular, la transformación celular y el 
escape de la apoptosis, la invasión, la angiogénesis y la metástasis. En esta última, las célu-
las cancerosas se separan del sitio donde se originaron y forman tumores nuevos en otras  *
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En este sentido, Bothrops asper, (Figura 2) representa la espe-
cie de serpiente clínicamente más importante en América 
Central y América del Sur, ya que ésta es responsable de 
aproximadamente el 50-80% de las mordeduras de 
serpiente en esas zonas. El veneno de B. roedingeri tiene 
acción hemorrágica (sangrado excesivo), edematógena 
(que se disemina por el torrente sanguíneo) y miotóxica 
(tiene un efecto tóxico en el músculo) local. Enzimática-
mente, el veneno tiene una acentuada actividad de fosfoli-
pasa A2 (PLA2), que es responsable de los efectos miotóxicos 
e inflamatorios. El veneno también es moderadamente proteo-
lítico, lo cual podría afectar la coagulación por su capacidad para 
degradar el fibrinógeno, producir hemorragia y miotoxicidad por acción de las metaloprotea-
sas de matriz.3

Agkistrodon (Agk.) billineatus (Figura 3) es una serpiente 
sumamente venenosa cuya área de distribución incluye 
México y América Central. De esta serpiente se aíslo la billi-
toxina, que es una metaloproteínasa que hidroliza la 
cadena B oxidada de la insulina, así como las cadenas A
α y Bβ del fibrinógeno. Aunque muchas toxinas hemo-
rrágicas han sido bien caracterizadas bioquímicamente, 
se sabe relativamente poco sobre la patogenia de la 
hemorragia inducida por estas toxinas. Hay dos formas 
posibles en las que puede ocurrir una hemorragia. La 
primera es la hemorragia por diapédesis, donde las unio-
nes intercelulares entre las células endoteliales capilares se 
ensanchan permitiendo que la sangre escape a través de ellos 
hacia el espacio del tejido conjuntivo. El otro tipo de hemorragia 
es donde las células endoteliales capilares se someten a lisis, lo que 
conduce a grandes espacios intracelulares a través de las cuales escapa la sangre. El veneno de
Agkistrodon (Agk.) billineatus tiene acción proteolítica y causa severas necrosis locales, des-
trucción y derrame de los vasos sanguíneos y desprendimiento de los tejidos en el miembro 
afectado.4

En un estudio publicado recientemente sobre Atropoidespicadoi, Cerrophidiontzotzilorum, 
Metlapilcoatlus mexicanus, M. nummifer, M. occiduus, M. olmec, y Porthidiumporrasi, se 
demostró que los venenos de estas serpientes son anticoagulantes, ya que interfiere con la 
escisión directa del fibrinógeno para formar coágulos de fibrina débiles.5

La palabra veneno, viene del latín venenum, que significa poción mágica y está relacionado 
con la raíz indoeuropea “wen”, “amar” o “venerar”. Los venenos de animales varían depen-
diendo la especie, pero en general son mezclas de proteínas, péptidos y enzimas; además de 
elementos no proteicos, como carbohidratos y sales. El mecanismo de acción del veneno es 
alterar el epitelio vascular y nervioso de la víctima, de esta forma se puede inmovilizar a la 
presa, comerla y digerirla.

En biomedicina se han aislado y caracterizado estas toxinas letales, y se llegó a la conclusión 
de que son fuentes ricas en compuestos bioactivos que pueden ser utilizados como agentes 
terapéuticos.1

Uno de los animales que ha sido estudiado debido a su importancia médica, son las serpien-
tes. Al respecto, existen diferentes especies de interés, entre ellas se encuentran Bothrops 
(B.) asper, Agkistrodon (Agk.) billineatus, Athropoides (Ath., ex Bothrops) nummifer, C. d. 
durissus, C. scutulatus, C. basiliscus, C. atrox, y Micrurus (M.) nigrocinctus, cuyo veneno se ha 
estudiado para analizar su actividad tóxica y enzimática. El veneno de estas serpientes tiene 
potencial letal, hemorrágico, necrotizante, fibrinolítica, procoagulante en plasma, protrom-
bínica, fosfolipásica y fibrinogenolítica.2 Dichas características, han atraído el interés médico 
y se han estudiado sus propiedades para poderlas aplicar en tratamientos para humanos. 
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En este sentido, el científico brasileño Sérgio Henrique Ferreira, encontró un péptido en el 
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gantes plaquetarios. Integrilin es una inyección que se administra a pacientes con síndro-
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muerte. Integrilin es un péptido diseñado para imitar una pequeña porción del inhibidor 
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USO TERAPÉUTICO DEL VENENO DE SERPIENTES

Existen muchas especies de serpientes que están siendo estudiadas para conocer su aporta-
ción a la salud humana. Con los diferentes tipos de veneno de estos animales se busca desarro-
llar medicamentos que ayuden a pacientes con problema de cáncer, trombosis, infarto al mio-
cardio, hipertensión, entre otras enfermedades relacionadas con el flujo sanguíneo (Figura 4). 
A continuación, se presentará  algunos usos de los venenos de serpientes.

POTENCIALES PROPIEDADES ANTICANCERÍGENAS 

El cáncer se caracteriza por el descontrol del ciclo celular, la transformación celular y el 
escape de la apoptosis, la invasión, la angiogénesis y la metástasis. En esta última, las célu-
las cancerosas se separan del sitio donde se originaron y forman tumores nuevos en otras 
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INTRODUCCIÓN

A lo largo de los años diferentes tipos de animales han aterrorizado al ser humano, a tal grado, que 
estos últimos los han satanizado y matado. Sin embargo, en la actualidad, muchos de esos anima-
les se utilizan en diferentes tratamientos y han salvado la vida de muchas personas. Entre estos 
animales podemos mencionar a las abejas, escorpiones, serpientes, entre otros (Figura 1). En este 
artículo mencionaremos algunas serpientes letales cuyo potente veneno ha sido utilizado en 
biomedicina. 
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En este sentido, Bothrops asper, (Figura 2) representa la espe-
cie de serpiente clínicamente más importante en América 
Central y América del Sur, ya que ésta es responsable de 
aproximadamente el 50-80% de las mordeduras de 
serpiente en esas zonas. El veneno de B. roedingeri tiene 
acción hemorrágica (sangrado excesivo), edematógena 
(que se disemina por el torrente sanguíneo) y miotóxica 
(tiene un efecto tóxico en el músculo) local. Enzimática-
mente, el veneno tiene una acentuada actividad de fosfoli-
pasa A2 (PLA2), que es responsable de los efectos miotóxicos 
e inflamatorios. El veneno también es moderadamente proteo-
lítico, lo cual podría afectar la coagulación por su capacidad para 
degradar el fibrinógeno, producir hemorragia y miotoxicidad por acción de las metaloprotea-
sas de matriz.3

Agkistrodon (Agk.) billineatus (Figura 3) es una serpiente 
sumamente venenosa cuya área de distribución incluye 
México y América Central. De esta serpiente se aíslo la billi-
toxina, que es una metaloproteínasa que hidroliza la 
cadena B oxidada de la insulina, así como las cadenas A
α y Bβ del fibrinógeno. Aunque muchas toxinas hemo-
rrágicas han sido bien caracterizadas bioquímicamente, 
se sabe relativamente poco sobre la patogenia de la 
hemorragia inducida por estas toxinas. Hay dos formas 
posibles en las que puede ocurrir una hemorragia. La 
primera es la hemorragia por diapédesis, donde las unio-
nes intercelulares entre las células endoteliales capilares se 
ensanchan permitiendo que la sangre escape a través de ellos 
hacia el espacio del tejido conjuntivo. El otro tipo de hemorragia 
es donde las células endoteliales capilares se someten a lisis, lo que 
conduce a grandes espacios intracelulares a través de las cuales escapa la sangre. El veneno de 
Agkistrodon (Agk.) billineatus tiene acción proteolítica y causa severas necrosis locales, des-
trucción y derrame de los vasos sanguíneos y desprendimiento de los tejidos en el miembro 
afectado.4 

En un estudio publicado recientemente sobre Atropoidespicadoi, Cerrophidiontzotzilorum, 
Metlapilcoatlus mexicanus, M. nummifer, M. occiduus, M. olmec, y Porthidiumporrasi, se 
demostró que los venenos de estas serpientes son anticoagulantes, ya que interfiere con la 
escisión directa del fibrinógeno para formar coágulos de fibrina débiles.5

La palabra veneno, viene del latín venenum, que significa poción mágica y está relacionado 
con la raíz indoeuropea “wen”, “amar” o “venerar”. Los venenos de animales varían depen-
diendo la especie, pero en general son mezclas de proteínas, péptidos y enzimas; además de 
elementos no proteicos, como carbohidratos y sales. El mecanismo de acción del veneno es 
alterar el epitelio vascular y nervioso de la víctima, de esta forma se puede inmovilizar a la 
presa, comerla y digerirla.

En biomedicina se han aislado y caracterizado estas toxinas letales, y se llegó a la conclusión 
de que son fuentes ricas en compuestos bioactivos que pueden ser utilizados como agentes 
terapéuticos.1

Uno de los animales que ha sido estudiado debido a su importancia médica, son las serpien-
tes. Al respecto, existen diferentes especies de interés, entre ellas se encuentran Bothrops 
(B.) asper, Agkistrodon (Agk.) billineatus, Athropoides (Ath., ex Bothrops) nummifer, C. d. 
durissus, C. scutulatus, C. basiliscus, C. atrox, y Micrurus (M.) nigrocinctus, cuyo veneno se ha 
estudiado para analizar su actividad tóxica y enzimática. El veneno de estas serpientes tiene 
potencial letal, hemorrágico, necrotizante, fibrinolítica, procoagulante en plasma, protrom-
bínica, fosfolipásica y fibrinogenolítica.2 Dichas características, han atraído el interés médico 
y se han estudiado sus propiedades para poderlas aplicar en tratamientos para humanos. 

partes del cuerpo. Para ello es necesaria la participación de diferentes proteínas como las 
integrinas.6

Las integrinas son glicoproteínas heterodiméricas transmembranales que participan en la 
adhesión célula-célula y célula-matriz extracelular, por lo que cumplen un papel crucial en el 
proceso de metástasis (proceso en que las células cancerosas se separan del sitio donde se 
originaron y forman tumores nuevos en otras partes del cuerpo). Por ello, las integrinas son 
un atractivo blanco terapéutico. En este sentido, se ha considerado el veneno de serpiente 
como objeto de estudio, debido a que contiene desintegrinas, que degradan a las integrinas 
inhibiendo el proceso de metástasis en cáncer.7

También se ha encontrado en el veneno de serpiente de cascabel, un factor inductor de 
apoptosis: la apoxina I, la cual es probable que se una al flavín adenín dinucleótido (FAD), para 
catalizar la desaminación oxidativa de L-aminoácidos y la actividad inductora de apoptosis.8
Además, muchas publicaciones han investigado la remisión de las células tumorales después 
del tratamiento con moléculas derivadas de venenos de serpiente; sin embargo, su aplicación 
aún está en proceso.9

PROPIEDADES ANTITROMBÓTICAS

La trombosis es la formación de un coágulo en el interior de un vaso sanguíneo de cualquier 
parte del cuerpo. Cuando se desprenden pueden causar un infarto agudo de miocardio o una 
embolia pulmonar.10,11

Una estrategia para el desarrollo de agentes antitrombóticos que eviten estas complicacio-
nes, ha sido el aislamiento de sustancias provenientes de serpientes venenosas. Por ejemplo, 
Lachesisstenophrys es una serpiente venenosa que se encuentra en América Central y Améri-
ca del Sur de cuyo veneno se aisló una enzima fibrinogenolítica y quininogénica de 14 KDa y 
116 residuos de aminoácidos,12 por lo que es una de las fibrinogenasas más pequeñas aisladas 
hasta ahora de un veneno de serpiente.13 Los resultados apoyan el potencial uso de la enzima 
fibrinogenolítica como agente antitrombótico in vivo pues disminuye la concentración de 
fibrinógeno (FIB) sin alterar las funciones cardiovasculares o la estructura normal de los órga-
nos estudiados.14

DESARROLLO DE MEDICAMENTOS 

Si bien, los venenos de serpiente representan un peligro para la salud humana, también 
representan un cúmulo importante de proteínas bioactivas que pueden aprovecharse para el 
descubrimiento de fármacos. Por ejemplo, Captopril® (Enalapril), Integrilin® (Eptifibatide) y 
Aggrastat® (Tirofiban) son medicamentos a base de veneno de serpiente, que han sido apro-
bados por la FDA.

En este sentido, el científico brasileño Sérgio Henrique Ferreira, encontró un péptido en el 
veneno de la serpiente yararaca de Brasil.12 A partir de este péptido, en 1971 Ondetti y cola-
boradores dieron origen al medicamento llamado captopril, un inhibidor competitivo, alta-
mente selectivo de la enzima convertidora de la angiotensina (ECA), esta inhibición da 
lugar a concentraciones reducidas de angiotensina II, que conduce a la disminución de la 
actividad vasopresora y secreción reducida de aldosterona. Por lo cual, se convirtió en un 
medicamente utilizado frecuentemente para pacientes que viven con hipertensión y otras 
afectaciones.15

Otros dos fármacos a base de desintegrinas de veneno de serpiente Aggrastat® (Tirofi-
ban) e Integrilin® (Eptifibatide), están disponibles en el mercado como agentes antiagre-
gantes plaquetarios. Integrilin es una inyección que se administra a pacientes con síndro-
me coronario agudo para disminuir la posibilidad de un nuevo ataque cardíaco o la 
muerte. Integrilin es un péptido diseñado para imitar una pequeña porción del inhibidor 
de la glicoproteína (GP) IIb/IIIa que se encuentra en el veneno de la serpiente de cascabel 
pigmea del sureste de los Estados Unidos, Sistrurusmiliarus barbouri.16

CONCLUSIÓN

Los venenos de serpiente pueden considerarse como bibliotecas de fármacos activos. Sin 
embargo, menos del 0.01% de estas toxinas han sido identificadas y caracterizadas.

Existen todavía muchas especies de serpientes que están siendo estudiadas para conocer 
su aportación a la salud humana. Con los diferentes tipos de veneno de estos animales se 
busca desarrollar medicamentos que ayuden a pacientes con problema de trombosis, 
infarto al miocardio, hipertensión, entre otras enfermedades relacionadas con el flujo san-
guíneo. 
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Existen muchas especies de serpientes que están siendo estudiadas para conocer su aporta-
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llar medicamentos que ayuden a pacientes con problema de cáncer, trombosis, infarto al mio-
cardio, hipertensión, entre otras enfermedades relacionadas con el flujo sanguíneo (Figura 4). 
A continuación, se presentará  algunos usos de los venenos de serpientes.

POTENCIALES PROPIEDADES ANTICANCERÍGENAS 
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escape de la apoptosis, la invasión, la angiogénesis y la metástasis. En esta última, las célu-
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En este sentido, Bothrops asper, (Figura 2) representa la espe-
cie de serpiente clínicamente más importante en América 
Central y América del Sur, ya que ésta es responsable de 
aproximadamente el 50-80% de las mordeduras de 
serpiente en esas zonas. El veneno de B. roedingeri tiene 
acción hemorrágica (sangrado excesivo), edematógena 
(que se disemina por el torrente sanguíneo) y miotóxica 
(tiene un efecto tóxico en el músculo) local. Enzimática-
mente, el veneno tiene una acentuada actividad de fosfoli-
pasa A2 (PLA2), que es responsable de los efectos miotóxicos 
e inflamatorios. El veneno también es moderadamente proteo-
lítico, lo cual podría afectar la coagulación por su capacidad para 
degradar el fibrinógeno, producir hemorragia y miotoxicidad por acción de las metaloprotea-
sas de matriz.3

Agkistrodon (Agk.) billineatus (Figura 3) es una serpiente 
sumamente venenosa cuya área de distribución incluye 
México y América Central. De esta serpiente se aíslo la billi-
toxina, que es una metaloproteínasa que hidroliza la 
cadena B oxidada de la insulina, así como las cadenas A
α y Bβ del fibrinógeno. Aunque muchas toxinas hemo-
rrágicas han sido bien caracterizadas bioquímicamente, 
se sabe relativamente poco sobre la patogenia de la 
hemorragia inducida por estas toxinas. Hay dos formas 
posibles en las que puede ocurrir una hemorragia. La 
primera es la hemorragia por diapédesis, donde las unio-
nes intercelulares entre las células endoteliales capilares se 
ensanchan permitiendo que la sangre escape a través de ellos 
hacia el espacio del tejido conjuntivo. El otro tipo de hemorragia 
es donde las células endoteliales capilares se someten a lisis, lo que 
conduce a grandes espacios intracelulares a través de las cuales escapa la sangre. El veneno de
Agkistrodon (Agk.) billineatus tiene acción proteolítica y causa severas necrosis locales, des-
trucción y derrame de los vasos sanguíneos y desprendimiento de los tejidos en el miembro 
afectado.4

En un estudio publicado recientemente sobre Atropoidespicadoi, Cerrophidiontzotzilorum, 
Metlapilcoatlus mexicanus, M. nummifer, M. occiduus, M. olmec, y Porthidiumporrasi, se 
demostró que los venenos de estas serpientes son anticoagulantes, ya que interfiere con la 
escisión directa del fibrinógeno para formar coágulos de fibrina débiles.5

La palabra veneno, viene del latín venenum, que significa poción mágica y está relacionado 
con la raíz indoeuropea “wen”, “amar” o “venerar”. Los venenos de animales varían depen-
diendo la especie, pero en general son mezclas de proteínas, péptidos y enzimas; además de 
elementos no proteicos, como carbohidratos y sales. El mecanismo de acción del veneno es 
alterar el epitelio vascular y nervioso de la víctima, de esta forma se puede inmovilizar a la 
presa, comerla y digerirla.

En biomedicina se han aislado y caracterizado estas toxinas letales, y se llegó a la conclusión 
de que son fuentes ricas en compuestos bioactivos que pueden ser utilizados como agentes 
terapéuticos.1

Uno de los animales que ha sido estudiado debido a su importancia médica, son las serpien-
tes. Al respecto, existen diferentes especies de interés, entre ellas se encuentran Bothrops 
(B.) asper, Agkistrodon (Agk.) billineatus, Athropoides (Ath., ex Bothrops) nummifer, C. d. 
durissus, C. scutulatus, C. basiliscus, C. atrox, y Micrurus (M.) nigrocinctus, cuyo veneno se ha 
estudiado para analizar su actividad tóxica y enzimática. El veneno de estas serpientes tiene 
potencial letal, hemorrágico, necrotizante, fibrinolítica, procoagulante en plasma, protrom-
bínica, fosfolipásica y fibrinogenolítica.2 Dichas características, han atraído el interés médico 
y se han estudiado sus propiedades para poderlas aplicar en tratamientos para humanos. 

partes del cuerpo. Para ello es necesaria la participación de diferentes proteínas como las 
integrinas.6

Las integrinas son glicoproteínas heterodiméricas transmembranales que participan en la 
adhesión célula-célula y célula-matriz extracelular, por lo que cumplen un papel crucial en el 
proceso de metástasis (proceso en que las células cancerosas se separan del sitio donde se 
originaron y forman tumores nuevos en otras partes del cuerpo). Por ello, las integrinas son 
un atractivo blanco terapéutico. En este sentido, se ha considerado el veneno de serpiente 
como objeto de estudio, debido a que contiene desintegrinas, que degradan a las integrinas 
inhibiendo el proceso de metástasis en cáncer.7

También se ha encontrado en el veneno de serpiente de cascabel, un factor inductor de 
apoptosis: la apoxina I, la cual es probable que se una al flavín adenín dinucleótido (FAD), para 
catalizar la desaminación oxidativa de L-aminoácidos y la actividad inductora de apoptosis.8
Además, muchas publicaciones han investigado la remisión de las células tumorales después 
del tratamiento con moléculas derivadas de venenos de serpiente; sin embargo, su aplicación 
aún está en proceso.9

PROPIEDADES ANTITROMBÓTICAS

La trombosis es la formación de un coágulo en el interior de un vaso sanguíneo de cualquier 
parte del cuerpo. Cuando se desprenden pueden causar un infarto agudo de miocardio o una 
embolia pulmonar.10,11

Una estrategia para el desarrollo de agentes antitrombóticos que eviten estas complicacio-
nes, ha sido el aislamiento de sustancias provenientes de serpientes venenosas. Por ejemplo, 
Lachesisstenophrys es una serpiente venenosa que se encuentra en América Central y Améri-
ca del Sur de cuyo veneno se aisló una enzima fibrinogenolítica y quininogénica de 14 KDa y 
116 residuos de aminoácidos,12 por lo que es una de las fibrinogenasas más pequeñas aisladas 
hasta ahora de un veneno de serpiente.13 Los resultados apoyan el potencial uso de la enzima 
fibrinogenolítica como agente antitrombótico in vivo pues disminuye la concentración de 
fibrinógeno (FIB) sin alterar las funciones cardiovasculares o la estructura normal de los órga-
nos estudiados.14

DESARROLLO DE MEDICAMENTOS 

Si bien, los venenos de serpiente representan un peligro para la salud humana, también 
representan un cúmulo importante de proteínas bioactivas que pueden aprovecharse para el 
descubrimiento de fármacos. Por ejemplo, Captopril® (Enalapril), Integrilin® (Eptifibatide) y 
Aggrastat® (Tirofiban) son medicamentos a base de veneno de serpiente, que han sido apro-
bados por la FDA.

En este sentido, el científico brasileño Sérgio Henrique Ferreira, encontró un péptido en el 
veneno de la serpiente yararaca de Brasil.12 A partir de este péptido, en 1971 Ondetti y cola-
boradores dieron origen al medicamento llamado captopril, un inhibidor competitivo, alta-
mente selectivo de la enzima convertidora de la angiotensina (ECA), esta inhibición da 
lugar a concentraciones reducidas de angiotensina II, que conduce a la disminución de la 
actividad vasopresora y secreción reducida de aldosterona. Por lo cual, se convirtió en un 
medicamente utilizado frecuentemente para pacientes que viven con hipertensión y otras 
afectaciones.15

Otros dos fármacos a base de desintegrinas de veneno de serpiente Aggrastat® (Tirofi-
ban) e Integrilin® (Eptifibatide), están disponibles en el mercado como agentes antiagre-
gantes plaquetarios. Integrilin es una inyección que se administra a pacientes con síndro-
me coronario agudo para disminuir la posibilidad de un nuevo ataque cardíaco o la 
muerte. Integrilin es un péptido diseñado para imitar una pequeña porción del inhibidor 
de la glicoproteína (GP) IIb/IIIa que se encuentra en el veneno de la serpiente de cascabel 
pigmea del sureste de los Estados Unidos, Sistrurusmiliarus barbouri.16

CONCLUSIÓN

Los venenos de serpiente pueden considerarse como bibliotecas de fármacos activos. Sin 
embargo, menos del 0.01% de estas toxinas han sido identificadas y caracterizadas.

Existen todavía muchas especies de serpientes que están siendo estudiadas para conocer 
su aportación a la salud humana. Con los diferentes tipos de veneno de estos animales se 
busca desarrollar medicamentos que ayuden a pacientes con problema de trombosis, 
infarto al miocardio, hipertensión, entre otras enfermedades relacionadas con el flujo san-
guíneo. 
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USO TERAPÉUTICO DEL VENENO DE SERPIENTES

Existen muchas especies de serpientes que están siendo estudiadas para conocer su aporta-
ción a la salud humana. Con los diferentes tipos de veneno de estos animales se busca desarro-
llar medicamentos que ayuden a pacientes con problema de cáncer, trombosis, infarto al mio-
cardio, hipertensión, entre otras enfermedades relacionadas con el flujo sanguíneo (Figura 4). 
A continuación, se presentará  algunos usos de los venenos de serpientes.

POTENCIALES PROPIEDADES ANTICANCERÍGENAS 

El cáncer se caracteriza por el descontrol del ciclo celular, la transformación celular y el 
escape de la apoptosis, la invasión, la angiogénesis y la metástasis. En esta última, las célu-
las cancerosas se separan del sitio donde se originaron y forman tumores nuevos en otras 

Figura 4. Diferentes usos del veneno de serpientes del continente americano utilizadas 
en la biomedicina.
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INTRODUCCIÓN

A lo largo de los años diferentes tipos de animales han aterrorizado al ser humano, a tal grado, que 
estos últimos los han satanizado y matado. Sin embargo, en la actualidad, muchos de esos anima-
les se utilizan en diferentes tratamientos y han salvado la vida de muchas personas. Entre estos 
animales podemos mencionar a las abejas, escorpiones, serpientes, entre otros (Figura 1). En este 
artículo mencionaremos algunas serpientes letales cuyo potente veneno ha sido utilizado en 
biomedicina. 
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En este sentido, Bothrops asper, (Figura 2) representa la espe-
cie de serpiente clínicamente más importante en América 
Central y América del Sur, ya que ésta es responsable de 
aproximadamente el 50-80% de las mordeduras de 
serpiente en esas zonas. El veneno de B. roedingeri tiene 
acción hemorrágica (sangrado excesivo), edematógena 
(que se disemina por el torrente sanguíneo) y miotóxica 
(tiene un efecto tóxico en el músculo) local. Enzimática-
mente, el veneno tiene una acentuada actividad de fosfoli-
pasa A2 (PLA2), que es responsable de los efectos miotóxicos 
e inflamatorios. El veneno también es moderadamente proteo-
lítico, lo cual podría afectar la coagulación por su capacidad para 
degradar el fibrinógeno, producir hemorragia y miotoxicidad por acción de las metaloprotea-
sas de matriz.3

Agkistrodon (Agk.) billineatus (Figura 3) es una serpiente 
sumamente venenosa cuya área de distribución incluye 
México y América Central. De esta serpiente se aíslo la billi-
toxina, que es una metaloproteínasa que hidroliza la 
cadena B oxidada de la insulina, así como las cadenas A
α y Bβ del fibrinógeno. Aunque muchas toxinas hemo-
rrágicas han sido bien caracterizadas bioquímicamente, 
se sabe relativamente poco sobre la patogenia de la 
hemorragia inducida por estas toxinas. Hay dos formas 
posibles en las que puede ocurrir una hemorragia. La 
primera es la hemorragia por diapédesis, donde las unio-
nes intercelulares entre las células endoteliales capilares se 
ensanchan permitiendo que la sangre escape a través de ellos 
hacia el espacio del tejido conjuntivo. El otro tipo de hemorragia 
es donde las células endoteliales capilares se someten a lisis, lo que 
conduce a grandes espacios intracelulares a través de las cuales escapa la sangre. El veneno de
Agkistrodon (Agk.) billineatus tiene acción proteolítica y causa severas necrosis locales, des-
trucción y derrame de los vasos sanguíneos y desprendimiento de los tejidos en el miembro 
afectado.4

En un estudio publicado recientemente sobre Atropoidespicadoi, Cerrophidiontzotzilorum, 
Metlapilcoatlus mexicanus, M. nummifer, M. occiduus, M. olmec, y Porthidiumporrasi, se 
demostró que los venenos de estas serpientes son anticoagulantes, ya que interfiere con la 
escisión directa del fibrinógeno para formar coágulos de fibrina débiles.5

La palabra veneno, viene del latín venenum, que significa poción mágica y está relacionado 
con la raíz indoeuropea “wen”, “amar” o “venerar”. Los venenos de animales varían depen-
diendo la especie, pero en general son mezclas de proteínas, péptidos y enzimas; además de 
elementos no proteicos, como carbohidratos y sales. El mecanismo de acción del veneno es 
alterar el epitelio vascular y nervioso de la víctima, de esta forma se puede inmovilizar a la 
presa, comerla y digerirla.

En biomedicina se han aislado y caracterizado estas toxinas letales, y se llegó a la conclusión 
de que son fuentes ricas en compuestos bioactivos que pueden ser utilizados como agentes 
terapéuticos.1

Uno de los animales que ha sido estudiado debido a su importancia médica, son las serpien-
tes. Al respecto, existen diferentes especies de interés, entre ellas se encuentran Bothrops 
(B.) asper, Agkistrodon (Agk.) billineatus, Athropoides (Ath., ex Bothrops) nummifer, C. d. 
durissus, C. scutulatus, C. basiliscus, C. atrox, y Micrurus (M.) nigrocinctus, cuyo veneno se ha 
estudiado para analizar su actividad tóxica y enzimática. El veneno de estas serpientes tiene 
potencial letal, hemorrágico, necrotizante, fibrinolítica, procoagulante en plasma, protrom-
bínica, fosfolipásica y fibrinogenolítica.2 Dichas características, han atraído el interés médico 
y se han estudiado sus propiedades para poderlas aplicar en tratamientos para humanos. 

partes del cuerpo. Para ello es necesaria la participación de diferentes proteínas como las 
integrinas.6

Las integrinas son glicoproteínas heterodiméricas transmembranales que participan en la 
adhesión célula-célula y célula-matriz extracelular, por lo que cumplen un papel crucial en el 
proceso de metástasis (proceso en que las células cancerosas se separan del sitio donde se 
originaron y forman tumores nuevos en otras partes del cuerpo). Por ello, las integrinas son 
un atractivo blanco terapéutico. En este sentido, se ha considerado el veneno de serpiente 
como objeto de estudio, debido a que contiene desintegrinas, que degradan a las integrinas 
inhibiendo el proceso de metástasis en cáncer.7

También se ha encontrado en el veneno de serpiente de cascabel, un factor inductor de 
apoptosis: la apoxina I, la cual es probable que se una al flavín adenín dinucleótido (FAD), para 
catalizar la desaminación oxidativa de L-aminoácidos y la actividad inductora de apoptosis.8 
Además, muchas publicaciones han investigado la remisión de las células tumorales después 
del tratamiento con moléculas derivadas de venenos de serpiente; sin embargo, su aplicación 
aún está en proceso.9

PROPIEDADES ANTITROMBÓTICAS

La trombosis es la formación de un coágulo en el interior de un vaso sanguíneo de cualquier 
parte del cuerpo. Cuando se desprenden pueden causar un infarto agudo de miocardio o una 
embolia pulmonar.10,11

Una estrategia para el desarrollo de agentes antitrombóticos que eviten estas complicacio-
nes, ha sido el aislamiento de sustancias provenientes de serpientes venenosas. Por ejemplo, 
Lachesisstenophrys es una serpiente venenosa que se encuentra en América Central y Améri-
ca del Sur de cuyo veneno se aisló una enzima fibrinogenolítica y quininogénica de 14 KDa y 
116 residuos de aminoácidos,12 por lo que es una de las fibrinogenasas más pequeñas aisladas 
hasta ahora de un veneno de serpiente.13 Los resultados apoyan el potencial uso de la enzima 
fibrinogenolítica como agente antitrombótico in vivo pues disminuye la concentración de 
fibrinógeno (FIB) sin alterar las funciones cardiovasculares o la estructura normal de los órga-
nos estudiados.14

DESARROLLO DE MEDICAMENTOS 

Si bien, los venenos de serpiente representan un peligro para la salud humana, también 
representan un cúmulo importante de proteínas bioactivas que pueden aprovecharse para el 
descubrimiento de fármacos. Por ejemplo, Captopril® (Enalapril), Integrilin® (Eptifibatide) y 
Aggrastat® (Tirofiban) son medicamentos a base de veneno de serpiente, que han sido apro-
bados por la FDA.

En este sentido, el científico brasileño Sérgio Henrique Ferreira, encontró un péptido en el 
veneno de la serpiente yararaca de Brasil.12 A partir de este péptido, en 1971 Ondetti y cola-
boradores dieron origen al medicamento llamado captopril, un inhibidor competitivo, alta-
mente selectivo de la enzima convertidora de la angiotensina (ECA), esta inhibición da 
lugar a concentraciones reducidas de angiotensina II, que conduce a la disminución de la 
actividad vasopresora y secreción reducida de aldosterona. Por lo cual, se convirtió en un 
medicamente utilizado frecuentemente para pacientes que viven con hipertensión y otras 
afectaciones.15

Otros dos fármacos a base de desintegrinas de veneno de serpiente Aggrastat® (Tirofi-
ban) e Integrilin® (Eptifibatide), están disponibles en el mercado como agentes antiagre-
gantes plaquetarios. Integrilin es una inyección que se administra a pacientes con síndro-
me coronario agudo para disminuir la posibilidad de un nuevo ataque cardíaco o la 
muerte. Integrilin es un péptido diseñado para imitar una pequeña porción del inhibidor 
de la glicoproteína (GP) IIb/IIIa que se encuentra en el veneno de la serpiente de cascabel 
pigmea del sureste de los Estados Unidos, Sistrurusmiliarus barbouri.16

CONCLUSIÓN

Los venenos de serpiente pueden considerarse como bibliotecas de fármacos activos. Sin 
embargo, menos del 0.01% de estas toxinas han sido identificadas y caracterizadas.

Existen todavía muchas especies de serpientes que están siendo estudiadas para conocer 
su aportación a la salud humana. Con los diferentes tipos de veneno de estos animales se 
busca desarrollar medicamentos que ayuden a pacientes con problema de trombosis, 
infarto al miocardio, hipertensión, entre otras enfermedades relacionadas con el flujo san-
guíneo. 
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Existen muchas especies de serpientes que están siendo estudiadas para conocer su aporta-
ción a la salud humana. Con los diferentes tipos de veneno de estos animales se busca desarro-
llar medicamentos que ayuden a pacientes con problema de cáncer, trombosis, infarto al mio-
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El cáncer se caracteriza por el descontrol del ciclo celular, la transformación celular y el 
escape de la apoptosis, la invasión, la angiogénesis y la metástasis. En esta última, las célu-
las cancerosas se separan del sitio donde se originaron y forman tumores nuevos en otras 
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INTRODUCCIÓN

A lo largo de los años diferentes tipos de animales han aterrorizado al ser humano, a tal grado, que 
estos últimos los han satanizado y matado. Sin embargo, en la actualidad, muchos de esos anima-
les se utilizan en diferentes tratamientos y han salvado la vida de muchas personas. Entre estos 
animales podemos mencionar a las abejas, escorpiones, serpientes, entre otros (Figura 1). En este 
artículo mencionaremos algunas serpientes letales cuyo potente veneno ha sido utilizado en 
biomedicina. 

En este sentido, Bothrops asper, (Figura 2) representa la espe-
cie de serpiente clínicamente más importante en América 
Central y América del Sur, ya que ésta es responsable de 
aproximadamente el 50-80% de las mordeduras de 
serpiente en esas zonas. El veneno de B. roedingeri tiene 
acción hemorrágica (sangrado excesivo), edematógena 
(que se disemina por el torrente sanguíneo) y miotóxica 
(tiene un efecto tóxico en el músculo) local. Enzimática-
mente, el veneno tiene una acentuada actividad de fosfoli-
pasa A2 (PLA2), que es responsable de los efectos miotóxicos 
e inflamatorios. El veneno también es moderadamente proteo-
lítico, lo cual podría afectar la coagulación por su capacidad para 
degradar el fibrinógeno, producir hemorragia y miotoxicidad por acción de las metaloprotea-
sas de matriz.3

Agkistrodon (Agk.) billineatus (Figura 3) es una serpiente 
sumamente venenosa cuya área de distribución incluye 
México y América Central. De esta serpiente se aíslo la billi-
toxina, que es una metaloproteínasa que hidroliza la 
cadena B oxidada de la insulina, así como las cadenas A
α y Bβ del fibrinógeno. Aunque muchas toxinas hemo-
rrágicas han sido bien caracterizadas bioquímicamente, 
se sabe relativamente poco sobre la patogenia de la 
hemorragia inducida por estas toxinas. Hay dos formas 
posibles en las que puede ocurrir una hemorragia. La 
primera es la hemorragia por diapédesis, donde las unio-
nes intercelulares entre las células endoteliales capilares se 
ensanchan permitiendo que la sangre escape a través de ellos 
hacia el espacio del tejido conjuntivo. El otro tipo de hemorragia 
es donde las células endoteliales capilares se someten a lisis, lo que 
conduce a grandes espacios intracelulares a través de las cuales escapa la sangre. El veneno de
Agkistrodon (Agk.) billineatus tiene acción proteolítica y causa severas necrosis locales, des-
trucción y derrame de los vasos sanguíneos y desprendimiento de los tejidos en el miembro 
afectado.4

En un estudio publicado recientemente sobre Atropoidespicadoi, Cerrophidiontzotzilorum, 
Metlapilcoatlus mexicanus, M. nummifer, M. occiduus, M. olmec, y Porthidiumporrasi, se 
demostró que los venenos de estas serpientes son anticoagulantes, ya que interfiere con la 
escisión directa del fibrinógeno para formar coágulos de fibrina débiles.5
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La palabra veneno, viene del latín venenum, que significa poción mágica y está relacionado 
con la raíz indoeuropea “wen”, “amar” o “venerar”. Los venenos de animales varían depen-
diendo la especie, pero en general son mezclas de proteínas, péptidos y enzimas; además de 
elementos no proteicos, como carbohidratos y sales. El mecanismo de acción del veneno es 
alterar el epitelio vascular y nervioso de la víctima, de esta forma se puede inmovilizar a la 
presa, comerla y digerirla.

En biomedicina se han aislado y caracterizado estas toxinas letales, y se llegó a la conclusión 
de que son fuentes ricas en compuestos bioactivos que pueden ser utilizados como agentes 
terapéuticos.1

Uno de los animales que ha sido estudiado debido a su importancia médica, son las serpien-
tes. Al respecto, existen diferentes especies de interés, entre ellas se encuentran Bothrops 
(B.) asper, Agkistrodon (Agk.) billineatus, Athropoides (Ath., ex Bothrops) nummifer, C. d. 
durissus, C. scutulatus, C. basiliscus, C. atrox, y Micrurus (M.) nigrocinctus, cuyo veneno se ha 
estudiado para analizar su actividad tóxica y enzimática. El veneno de estas serpientes tiene 
potencial letal, hemorrágico, necrotizante, fibrinolítica, procoagulante en plasma, protrom-
bínica, fosfolipásica y fibrinogenolítica.2 Dichas características, han atraído el interés médico 
y se han estudiado sus propiedades para poderlas aplicar en tratamientos para humanos. 

partes del cuerpo. Para ello es necesaria la participación de diferentes proteínas como las 
integrinas.6

Las integrinas son glicoproteínas heterodiméricas transmembranales que participan en la 
adhesión célula-célula y célula-matriz extracelular, por lo que cumplen un papel crucial en el 
proceso de metástasis (proceso en que las células cancerosas se separan del sitio donde se 
originaron y forman tumores nuevos en otras partes del cuerpo). Por ello, las integrinas son 
un atractivo blanco terapéutico. En este sentido, se ha considerado el veneno de serpiente 
como objeto de estudio, debido a que contiene desintegrinas, que degradan a las integrinas 
inhibiendo el proceso de metástasis en cáncer.7

También se ha encontrado en el veneno de serpiente de cascabel, un factor inductor de 
apoptosis: la apoxina I, la cual es probable que se una al flavín adenín dinucleótido (FAD), para 
catalizar la desaminación oxidativa de L-aminoácidos y la actividad inductora de apoptosis.8
Además, muchas publicaciones han investigado la remisión de las células tumorales después 
del tratamiento con moléculas derivadas de venenos de serpiente; sin embargo, su aplicación 
aún está en proceso.9

PROPIEDADES ANTITROMBÓTICAS

La trombosis es la formación de un coágulo en el interior de un vaso sanguíneo de cualquier 
parte del cuerpo. Cuando se desprenden pueden causar un infarto agudo de miocardio o una 
embolia pulmonar.10,11

Una estrategia para el desarrollo de agentes antitrombóticos que eviten estas complicacio-
nes, ha sido el aislamiento de sustancias provenientes de serpientes venenosas. Por ejemplo, 
Lachesisstenophrys es una serpiente venenosa que se encuentra en América Central y Améri-
ca del Sur de cuyo veneno se aisló una enzima fibrinogenolítica y quininogénica de 14 KDa y 
116 residuos de aminoácidos,12 por lo que es una de las fibrinogenasas más pequeñas aisladas 
hasta ahora de un veneno de serpiente.13 Los resultados apoyan el potencial uso de la enzima 
fibrinogenolítica como agente antitrombótico in vivo pues disminuye la concentración de 
fibrinógeno (FIB) sin alterar las funciones cardiovasculares o la estructura normal de los órga-
nos estudiados.14

DESARROLLO DE MEDICAMENTOS 

Si bien, los venenos de serpiente representan un peligro para la salud humana, también 
representan un cúmulo importante de proteínas bioactivas que pueden aprovecharse para el 
descubrimiento de fármacos. Por ejemplo, Captopril® (Enalapril), Integrilin® (Eptifibatide) y 
Aggrastat® (Tirofiban) son medicamentos a base de veneno de serpiente, que han sido apro-
bados por la FDA.

En este sentido, el científico brasileño Sérgio Henrique Ferreira, encontró  un péptido en el 
veneno de la serpiente yararaca de Brasil.12 A partir de este péptido, en 1971 Ondetti y cola-
boradores dieron origen al medicamento llamado captopril, un inhibidor competitivo, alta-
mente selectivo de la enzima convertidora de la angiotensina (ECA), esta inhibición da 
lugar a concentraciones reducidas de angiotensina II, que conduce a la disminución de la 
actividad vasopresora y secreción reducida de aldosterona. Por lo cual, se convirtió en un 
medicamente utilizado frecuentemente para pacientes que viven con hipertensión y otras 
afectaciones.15

Otros dos fármacos a base de desintegrinas de veneno de serpiente Aggrastat® (Tirofi-
ban) e Integrilin® (Eptifibatide), están disponibles en el mercado como agentes antiagre-
gantes plaquetarios. Integrilin es una inyección que se administra a pacientes con síndro-
me coronario agudo para disminuir la posibilidad de un nuevo ataque cardíaco o la 
muerte. Integrilin es un péptido diseñado para imitar una pequeña porción del inhibidor 
de la glicoproteína (GP) IIb/IIIa que se encuentra en el veneno de la serpiente de cascabel 
pigmea del sureste de los Estados Unidos, Sistrurusmiliarus barbouri.16

CONCLUSIÓN

Los venenos de serpiente pueden considerarse como bibliotecas de fármacos activos. Sin 
embargo, menos del 0.01% de estas toxinas han sido identificadas y caracterizadas.

Existen todavía muchas especies de serpientes que están siendo estudiadas para conocer 
su aportación a la salud humana. Con los diferentes tipos de veneno de estos animales se 
busca desarrollar medicamentos que ayuden a pacientes con problema de trombosis, 
infarto al miocardio, hipertensión, entre otras enfermedades relacionadas con el flujo san-
guíneo. 
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USO TERAPÉUTICO DEL VENENO DE SERPIENTES

Existen muchas especies de serpientes que están siendo estudiadas para conocer su aporta-
ción a la salud humana. Con los diferentes tipos de veneno de estos animales se busca desarro-
llar medicamentos que ayuden a pacientes con problema de cáncer, trombosis, infarto al mio-
cardio, hipertensión, entre otras enfermedades relacionadas con el flujo sanguíneo (Figura 4). 
A continuación, se presentará  algunos usos de los venenos de serpientes.

POTENCIALES PROPIEDADES ANTICANCERÍGENAS 

El cáncer se caracteriza por el descontrol del ciclo celular, la transformación celular y el 
escape de la apoptosis, la invasión, la angiogénesis y la metástasis. En esta última, las célu-
las cancerosas se separan del sitio donde se originaron y forman tumores nuevos en otras 
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INTRODUCCIÓN

A lo largo de los años diferentes tipos de animales han aterrorizado al ser humano, a tal grado, que 
estos últimos los han satanizado y matado. Sin embargo, en la actualidad, muchos de esos anima-
les se utilizan en diferentes tratamientos y han salvado la vida de muchas personas. Entre estos 
animales podemos mencionar a las abejas, escorpiones, serpientes, entre otros (Figura 1). En este 
artículo mencionaremos algunas serpientes letales cuyo potente veneno ha sido utilizado en 
biomedicina. 

En este sentido, Bothrops asper, (Figura 2) representa la espe-
cie de serpiente clínicamente más importante en América 
Central y América del Sur, ya que ésta es responsable de 
aproximadamente el 50-80% de las mordeduras de 
serpiente en esas zonas. El veneno de B. roedingeri tiene 
acción hemorrágica (sangrado excesivo), edematógena 
(que se disemina por el torrente sanguíneo) y miotóxica 
(tiene un efecto tóxico en el músculo) local. Enzimática-
mente, el veneno tiene una acentuada actividad de fosfoli-
pasa A2 (PLA2), que es responsable de los efectos miotóxicos 
e inflamatorios. El veneno también es moderadamente proteo-
lítico, lo cual podría afectar la coagulación por su capacidad para 
degradar el fibrinógeno, producir hemorragia y miotoxicidad por acción de las metaloprotea-
sas de matriz.3

Agkistrodon (Agk.) billineatus (Figura 3) es una serpiente 
sumamente venenosa cuya área de distribución incluye 
México y América Central. De esta serpiente se aíslo la billi-
toxina, que es una metaloproteínasa que hidroliza la 
cadena B oxidada de la insulina, así como las cadenas A
α y Bβ del fibrinógeno. Aunque muchas toxinas hemo-
rrágicas han sido bien caracterizadas bioquímicamente, 
se sabe relativamente poco sobre la patogenia de la 
hemorragia inducida por estas toxinas. Hay dos formas 
posibles en las que puede ocurrir una hemorragia. La 
primera es la hemorragia por diapédesis, donde las unio-
nes intercelulares entre las células endoteliales capilares se 
ensanchan permitiendo que la sangre escape a través de ellos 
hacia el espacio del tejido conjuntivo. El otro tipo de hemorragia 
es donde las células endoteliales capilares se someten a lisis, lo que 
conduce a grandes espacios intracelulares a través de las cuales escapa la sangre. El veneno de
Agkistrodon (Agk.) billineatus tiene acción proteolítica y causa severas necrosis locales, des-
trucción y derrame de los vasos sanguíneos y desprendimiento de los tejidos en el miembro 
afectado.4

En un estudio publicado recientemente sobre Atropoidespicadoi, Cerrophidiontzotzilorum, 
Metlapilcoatlus mexicanus, M. nummifer, M. occiduus, M. olmec, y Porthidiumporrasi, se 
demostró que los venenos de estas serpientes son anticoagulantes, ya que interfiere con la 
escisión directa del fibrinógeno para formar coágulos de fibrina débiles.5

La palabra veneno, viene del latín venenum, que significa poción mágica y está relacionado 
con la raíz indoeuropea “wen”, “amar” o “venerar”. Los venenos de animales varían depen-
diendo la especie, pero en general son mezclas de proteínas, péptidos y enzimas; además de 
elementos no proteicos, como carbohidratos y sales. El mecanismo de acción del veneno es 
alterar el epitelio vascular y nervioso de la víctima, de esta forma se puede inmovilizar a la 
presa, comerla y digerirla.

En biomedicina se han aislado y caracterizado estas toxinas letales, y se llegó a la conclusión 
de que son fuentes ricas en compuestos bioactivos que pueden ser utilizados como agentes 
terapéuticos.1

Uno de los animales que ha sido estudiado debido a su importancia médica, son las serpien-
tes. Al respecto, existen diferentes especies de interés, entre ellas se encuentran Bothrops 
(B.) asper, Agkistrodon (Agk.) billineatus, Athropoides (Ath., ex Bothrops) nummifer, C. d. 
durissus, C. scutulatus, C. basiliscus, C. atrox, y Micrurus (M.) nigrocinctus, cuyo veneno se ha 
estudiado para analizar su actividad tóxica y enzimática. El veneno de estas serpientes tiene 
potencial letal, hemorrágico, necrotizante, fibrinolítica, procoagulante en plasma, protrom-
bínica, fosfolipásica y fibrinogenolítica.2 Dichas características, han atraído el interés médico 
y se han estudiado sus propiedades para poderlas aplicar en tratamientos para humanos. 
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partes del cuerpo. Para ello es necesaria la participación de diferentes proteínas como las 
integrinas.6

Las integrinas son glicoproteínas heterodiméricas transmembranales que participan en la 
adhesión célula-célula y célula-matriz extracelular, por lo que cumplen un papel crucial en el 
proceso de metástasis (proceso en que las células cancerosas se separan del sitio donde se 
originaron y forman tumores nuevos en otras partes del cuerpo). Por ello, las integrinas son 
un atractivo blanco terapéutico. En este sentido, se ha considerado el veneno de serpiente 
como objeto de estudio, debido a que contiene desintegrinas, que degradan a las integrinas 
inhibiendo el proceso de metástasis en cáncer.7

También se ha encontrado en el veneno de serpiente de cascabel, un factor inductor de 
apoptosis: la apoxina I, la cual es probable que se una al flavín adenín dinucleótido (FAD), para 
catalizar la desaminación oxidativa de L-aminoácidos y la actividad inductora de apoptosis.8
Además, muchas publicaciones han investigado la remisión de las células tumorales después 
del tratamiento con moléculas derivadas de venenos de serpiente; sin embargo, su aplicación 
aún está en proceso.9

PROPIEDADES ANTITROMBÓTICAS

La trombosis es la formación de un coágulo en el interior de un vaso sanguíneo de cualquier 
parte del cuerpo. Cuando se desprenden pueden causar un infarto agudo de miocardio o una 
embolia pulmonar.10,11

Una estrategia para el desarrollo de agentes antitrombóticos que eviten estas complicacio-
nes, ha sido el aislamiento de sustancias provenientes de serpientes venenosas. Por ejemplo, 
Lachesisstenophrys es una serpiente venenosa que se encuentra en América Central y Améri-
ca del Sur de cuyo veneno se aisló una enzima fibrinogenolítica y quininogénica de 14 KDa y 
116 residuos de aminoácidos,12 por lo que es una de las fibrinogenasas más pequeñas aisladas 
hasta ahora de un veneno de serpiente.13 Los resultados apoyan el potencial uso de la enzima 
fibrinogenolítica como agente antitrombótico in vivo pues disminuye la concentración de 
fibrinógeno (FIB) sin alterar las funciones cardiovasculares o la estructura normal de los órga-
nos estudiados.14

DESARROLLO DE MEDICAMENTOS 

Si bien, los venenos de serpiente representan un peligro para la salud humana, también 
representan un cúmulo importante de proteínas bioactivas que pueden aprovecharse para el 
descubrimiento de fármacos. Por ejemplo, Captopril® (Enalapril), Integrilin® (Eptifibatide) y 
Aggrastat® (Tirofiban) son medicamentos a base de veneno de serpiente, que han sido apro-
bados por la FDA.

En este sentido, el científico brasileño Sérgio Henrique Ferreira, encontró un péptido en el 
veneno de la serpiente yararaca de Brasil.12 A partir de este péptido, en 1971 Ondetti y cola-
boradores dieron origen al medicamento llamado captopril, un inhibidor competitivo, alta-
mente selectivo de la enzima convertidora de la angiotensina (ECA), esta inhibición da 
lugar a concentraciones reducidas de angiotensina II, que conduce a la disminución de la 
actividad vasopresora y secreción reducida de aldosterona. Por lo cual, se convirtió en un 
medicamente utilizado frecuentemente para pacientes que viven con hipertensión y otras 
afectaciones.15

Otros dos fármacos a base de desintegrinas de veneno de serpiente Aggrastat® (Tirofi-
ban) e Integrilin® (Eptifibatide), están disponibles en el mercado como agentes antiagre-
gantes plaquetarios. Integrilin es una inyección que se administra a pacientes con síndro-
me coronario agudo para disminuir la posibilidad de un nuevo ataque cardíaco o la 
muerte. Integrilin es un péptido diseñado para imitar una pequeña porción del inhibidor 
de la glicoproteína (GP) IIb/IIIa que se encuentra en el veneno de la serpiente de cascabel 
pigmea del sureste de los Estados Unidos, Sistrurusmiliarus barbouri.16

CONCLUSIÓN

Los venenos de serpiente pueden considerarse como bibliotecas de fármacos activos. Sin 
embargo, menos del 0.01% de estas toxinas han sido identificadas y caracterizadas.

Existen todavía muchas especies de serpientes que están siendo estudiadas para conocer 
su aportación a la salud humana. Con los diferentes tipos de veneno de estos animales se 
busca desarrollar medicamentos que ayuden a pacientes con problema de trombosis, 
infarto al miocardio, hipertensión, entre otras enfermedades relacionadas con el flujo san-
guíneo. 
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USO TERAPÉUTICO DEL VENENO DE SERPIENTES

Existen muchas especies de serpientes que están siendo estudiadas para conocer su aporta-
ción a la salud humana. Con los diferentes tipos de veneno de estos animales se busca desarro-
llar medicamentos que ayuden a pacientes con problema de cáncer, trombosis, infarto al mio-
cardio, hipertensión, entre otras enfermedades relacionadas con el flujo sanguíneo (Figura 4). 
A continuación, se presentará  algunos usos de los venenos de serpientes.

POTENCIALES PROPIEDADES ANTICANCERÍGENAS 

El cáncer se caracteriza por el descontrol del ciclo celular, la transformación celular y el 
escape de la apoptosis, la invasión, la angiogénesis y la metástasis. En esta última, las célu-
las cancerosas se separan del sitio donde se originaron y forman tumores nuevos en otras 
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INTRODUCCIÓN

A lo largo de los años diferentes tipos de animales han aterrorizado al ser humano, a tal grado, que 
estos últimos los han satanizado y matado. Sin embargo, en la actualidad, muchos de esos anima-
les se utilizan en diferentes tratamientos y han salvado la vida de muchas personas. Entre estos 
animales podemos mencionar a las abejas, escorpiones, serpientes, entre otros (Figura 1). En este 
artículo mencionaremos algunas serpientes letales cuyo potente veneno ha sido utilizado en 
biomedicina. 

En este sentido, Bothrops asper, (Figura 2) representa la espe-
cie de serpiente clínicamente más importante en América 
Central y América del Sur, ya que ésta es responsable de 
aproximadamente el 50-80% de las mordeduras de 
serpiente en esas zonas. El veneno de B. roedingeri tiene 
acción hemorrágica (sangrado excesivo), edematógena 
(que se disemina por el torrente sanguíneo) y miotóxica 
(tiene un efecto tóxico en el músculo) local. Enzimática-
mente, el veneno tiene una acentuada actividad de fosfoli-
pasa A2 (PLA2), que es responsable de los efectos miotóxicos 
e inflamatorios. El veneno también es moderadamente proteo-
lítico, lo cual podría afectar la coagulación por su capacidad para 
degradar el fibrinógeno, producir hemorragia y miotoxicidad por acción de las metaloprotea-
sas de matriz.3

Agkistrodon (Agk.) billineatus (Figura 3) es una serpiente 
sumamente venenosa cuya área de distribución incluye 
México y América Central. De esta serpiente se aíslo la billi-
toxina, que es una metaloproteínasa que hidroliza la 
cadena B oxidada de la insulina, así como las cadenas A
α y Bβ del fibrinógeno. Aunque muchas toxinas hemo-
rrágicas han sido bien caracterizadas bioquímicamente, 
se sabe relativamente poco sobre la patogenia de la 
hemorragia inducida por estas toxinas. Hay dos formas 
posibles en las que puede ocurrir una hemorragia. La 
primera es la hemorragia por diapédesis, donde las unio-
nes intercelulares entre las células endoteliales capilares se 
ensanchan permitiendo que la sangre escape a través de ellos 
hacia el espacio del tejido conjuntivo. El otro tipo de hemorragia 
es donde las células endoteliales capilares se someten a lisis, lo que 
conduce a grandes espacios intracelulares a través de las cuales escapa la sangre. El veneno de
Agkistrodon (Agk.) billineatus tiene acción proteolítica y causa severas necrosis locales, des-
trucción y derrame de los vasos sanguíneos y desprendimiento de los tejidos en el miembro 
afectado.4

En un estudio publicado recientemente sobre Atropoidespicadoi, Cerrophidiontzotzilorum, 
Metlapilcoatlus mexicanus, M. nummifer, M. occiduus, M. olmec, y Porthidiumporrasi, se 
demostró que los venenos de estas serpientes son anticoagulantes, ya que interfiere con la 
escisión directa del fibrinógeno para formar coágulos de fibrina débiles.5

La palabra veneno, viene del latín venenum, que significa poción mágica y está relacionado 
con la raíz indoeuropea “wen”, “amar” o “venerar”. Los venenos de animales varían depen-
diendo la especie, pero en general son mezclas de proteínas, péptidos y enzimas; además de 
elementos no proteicos, como carbohidratos y sales. El mecanismo de acción del veneno es 
alterar el epitelio vascular y nervioso de la víctima, de esta forma se puede inmovilizar a la 
presa, comerla y digerirla.

En biomedicina se han aislado y caracterizado estas toxinas letales, y se llegó a la conclusión 
de que son fuentes ricas en compuestos bioactivos que pueden ser utilizados como agentes 
terapéuticos.1

Uno de los animales que ha sido estudiado debido a su importancia médica, son las serpien-
tes. Al respecto, existen diferentes especies de interés, entre ellas se encuentran Bothrops 
(B.) asper, Agkistrodon (Agk.) billineatus, Athropoides (Ath., ex Bothrops) nummifer, C. d. 
durissus, C. scutulatus, C. basiliscus, C. atrox, y Micrurus (M.) nigrocinctus, cuyo veneno se ha 
estudiado para analizar su actividad tóxica y enzimática. El veneno de estas serpientes tiene 
potencial letal, hemorrágico, necrotizante, fibrinolítica, procoagulante en plasma, protrom-
bínica, fosfolipásica y fibrinogenolítica.2 Dichas características, han atraído el interés médico 
y se han estudiado sus propiedades para poderlas aplicar en tratamientos para humanos. 

4
6

4
8

4
6

4

Boletín de la Evidencia
Publicación bimestral

Coordinador: Dr. Víctor Manuel Mendoza Núñez
Información: María del Carmen Lagunas-Cruz  
Ilustraciones: Beatriz Hernández y Catalina Armendáriz
Diseño: Catalina Armendáriz Beltrán

Facultad de Estudios Superiores Zaragoza, Campus I, 
Av. Guelatao #66, Col. Ejército de Oriente, Alcaldía
Iztapalapa, C.P. 09230, Ciudad de México 
Tels.: 56230700 ext. 30770. Email: mendovic@unam.mx 

Suplemento Boletín de la evidencia de la Revista Casos y Revisiones de Salud

8

partes del cuerpo. Para ello es necesaria la participación de diferentes proteínas como las 
integrinas.6

Las integrinas son glicoproteínas heterodiméricas transmembranales que participan en la 
adhesión célula-célula y célula-matriz extracelular, por lo que cumplen un papel crucial en el 
proceso de metástasis (proceso en que las células cancerosas se separan del sitio donde se 
originaron y forman tumores nuevos en otras partes del cuerpo). Por ello, las integrinas son 
un atractivo blanco terapéutico. En este sentido, se ha considerado el veneno de serpiente 
como objeto de estudio, debido a que contiene desintegrinas, que degradan a las integrinas 
inhibiendo el proceso de metástasis en cáncer.7

También se ha encontrado en el veneno de serpiente de cascabel, un factor inductor de 
apoptosis: la apoxina I, la cual es probable que se una al flavín adenín dinucleótido (FAD), para 
catalizar la desaminación oxidativa de L-aminoácidos y la actividad inductora de apoptosis.8
Además, muchas publicaciones han investigado la remisión de las células tumorales después 
del tratamiento con moléculas derivadas de venenos de serpiente; sin embargo, su aplicación 
aún está en proceso.9

PROPIEDADES ANTITROMBÓTICAS

La trombosis es la formación de un coágulo en el interior de un vaso sanguíneo de cualquier 
parte del cuerpo. Cuando se desprenden pueden causar un infarto agudo de miocardio o una 
embolia pulmonar.10,11

Una estrategia para el desarrollo de agentes antitrombóticos que eviten estas complicacio-
nes, ha sido el aislamiento de sustancias provenientes de serpientes venenosas. Por ejemplo, 
Lachesisstenophrys es una serpiente venenosa que se encuentra en América Central y Améri-
ca del Sur de cuyo veneno se aisló una enzima fibrinogenolítica y quininogénica de 14 KDa y 
116 residuos de aminoácidos,12 por lo que es una de las fibrinogenasas más pequeñas aisladas 
hasta ahora de un veneno de serpiente.13 Los resultados apoyan el potencial uso de la enzima 
fibrinogenolítica como agente antitrombótico in vivo pues disminuye la concentración de 
fibrinógeno (FIB) sin alterar las funciones cardiovasculares o la estructura normal de los órga-
nos estudiados.14

DESARROLLO DE MEDICAMENTOS 

Si bien, los venenos de serpiente representan un peligro para la salud humana, también 
representan un cúmulo importante de proteínas bioactivas que pueden aprovecharse para el 
descubrimiento de fármacos. Por ejemplo, Captopril® (Enalapril), Integrilin® (Eptifibatide) y 
Aggrastat® (Tirofiban) son medicamentos a base de veneno de serpiente, que han sido apro-
bados por la FDA.

En este sentido, el científico brasileño Sérgio Henrique Ferreira, encontró un péptido en el 
veneno de la serpiente yararaca de Brasil.12 A partir de este péptido, en 1971 Ondetti y cola-
boradores dieron origen al medicamento llamado captopril, un inhibidor competitivo, alta-
mente selectivo de la enzima convertidora de la angiotensina (ECA), esta inhibición da 
lugar a concentraciones reducidas de angiotensina II, que conduce a la disminución de la 
actividad vasopresora y secreción reducida de aldosterona. Por lo cual, se convirtió en un 
medicamente utilizado frecuentemente para pacientes que viven con hipertensión y otras 
afectaciones.15

Otros dos fármacos a base de desintegrinas de veneno de serpiente Aggrastat® (Tirofi-
ban) e Integrilin® (Eptifibatide), están disponibles en el mercado como agentes antiagre-
gantes plaquetarios. Integrilin es una inyección que se administra a pacientes con síndro-
me coronario agudo para disminuir la posibilidad de un nuevo ataque cardíaco o la 
muerte. Integrilin es un péptido diseñado para imitar una pequeña porción del inhibidor 
de la glicoproteína (GP) IIb/IIIa que se encuentra en el veneno de la serpiente de cascabel 
pigmea del sureste de los Estados Unidos, Sistrurusmiliarus barbouri.16

CONCLUSIÓN

Los venenos de serpiente pueden considerarse como bibliotecas de fármacos activos. Sin 
embargo, menos del 0.01% de estas toxinas han sido identificadas y caracterizadas.

Existen todavía muchas especies de serpientes que están siendo estudiadas para conocer 
su aportación a la salud humana. Con los diferentes tipos de veneno de estos animales se 
busca desarrollar medicamentos que ayuden a pacientes con problema de trombosis, 
infarto al miocardio, hipertensión, entre otras enfermedades relacionadas con el flujo san-
guíneo. 
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